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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH
E. 01

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacja elektryczng w obiektach kubaturowych

powigzanych z zadaniem — Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umozliwiajgcy prowadzenie prac
i dokonywania odbioréw podczas realizacji prac branzowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:
a) instalacje elektryczne obwodéw technologicznych
b) instalacje sterowania
c) montaz rozdzielnic sterowniczych, niskiego napiecia
d) instalacje uziemienia i potgczer wyréwnawczych
e) instalacja okablowania w kanalizacji kablowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z okre$leniami ujetymi w odpowiednich

normach i przepisach, ktérych zestawienie podano.

1.4.1 Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespét cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

1.4.2 Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnosé dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan

podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.



1.4.3 Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

1.4.4 Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego

materiatu lub wyrobu.

1.4.5 Czg$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalagji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN

nie sg czescig czynna).

1.4.6 Polaczenia wyréwnawcze — elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych

lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

1.4.7 Kable i przewody — materialy stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,

impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.8 Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdl materialéw dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegltych
przewodow itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

— kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki
i szyny, zaciski ochronne itp.).

1.4.9 Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania
energii elektryczne;j.

1.4.10 Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).



1.4.11 Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne

urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.12 Oprawa oswietleniowa — kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta
przed wplywami zewnetrznymi i ochrony sSrodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietinych ( bryta fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sa
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odblysnika, rastra,

abazuru.

1.4.13 Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whikaniem cieczy (szczegdinie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.14 Obwod instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem
wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych.
W skiad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz
wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i

sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4.15 Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania

zgodnie z dokumentacja.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych
zastosowanych do wykonywania instalacji powinny byé zgodne z podanymi w dokumentaciji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen
iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

2. Materiaty

2.1. Rozdzielnica nn oraz rozdzielnice obiektowe z wyposazeniem projektowanym indywidualnie
wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.2. Rury karbowane instalacyjne o $rednicy do 150 mm.

2.3. Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4 mm.



2.4. Koryta ze stali nierdzewne;.
(1) Odbiér materiatdw na budowie

e Materialy takie jak rozdzielnice, kable, nalezy dostarczaé na budowe
wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mieé
wpltyw na jako$¢ wykonania robdt, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny robét.

(2) Skiadowanie materiatéw na budowie

e Sktadowanie materiatdéw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu
sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikébw atmosferycznych
lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci  materiatbw oraz wymagania w zakresie = bezpieczenstwa

przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochoéd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4, Transport
Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie roboét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta idostepna dla prawidtowej konserwac;ji
oraz remontdéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,



uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad,

oraz sam rodzaj instalaciji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

- przejScia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposéb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg byé chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury ztworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaz sprzetu, osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposob trwaly zapewniajacy
mocne ibezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu iosprzetu moga stuzyé
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu, przyspawane do stalowych
elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocg kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy
lub wbetonowanie.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikébw nalezy wykonywa¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny. Podej$cia do przewoddéw utozonych

w podiodze nalezy wykonywa¢ w rurach, zamocowanych pod powierzchnig podtogi

albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury ikanaly muszg spetniaé

odpowiednie warunki wytrzymatos$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy

wykonywaé przewodami ufozonymi na tych $cianach, stropach Ilub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.
5.6. Uktadanie przewodow
5.6.1. Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonad:
- w wykonaniu zwykiym,
- w wykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
- bezposrednio na podtozu za pomoca uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,
- na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
- na korytkach prefabrykowanych,



- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody ikable uszczelniaC w sprzecie iosprzecie oraz aparatach za pomocs

dtawikéw. Srednica dtawicy iotworu uszczelniajgcego piercienia powinna

by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic

zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

e Ukfadanie przewoddéw na uchwytach
— na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny byé wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie,
aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty
miedzy innymi znajdowaly sie w poblizu sprzetu iosprzetu do ktérego dany
przewod jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddéw pomiedzy uchwytami
nie byly widoczne.

e Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

- zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podioza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w korytku
wraz z zatozeniem pokryw.

¢ Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie:

- zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkow
rozporowych przykrecanych do podtoza, ulozenie przewoddw w listwie,
zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.7. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie
i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. Nie wolno stosowaé polaczen skrecanych.
W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich poditgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
podtaczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru. Przewody muszg by¢
utozone swobodnie i nie mogg byé narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do kidrych przewody sa przytgczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeplyw pradu. Dlugo$é
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Zdejmowanie
izolacji ioczyszczenie przewodu nie mogg powodowaé uszkodzeh mechanicznych.
W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé

warstwy cyny. Koice przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz



zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).
5.8. Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé dokiadnie
oczyszczone. Samo polgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi
i kablami.

Polaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane s3 do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.9. Montaz rozdzielnic

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowaé do podioza w sposéb podany
w dokumentac;ji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcja wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory izalaé betonem. Tablice
w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew Ilub konstrukgji
wsporczych zamocowanych w poditozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowaé aparaty zdjete na czas transportu idostarczone w oddzielnych

opakowaniach,
- dokreci¢ wsposéb pewny wszystkie Sruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych
i mechanicznych,

- zalozyé ostony zdjete w czasie montazu

- podigczyé obwody zewnetrzne

- podtgczy¢ przewody ochronne

5.10. Préby montazowe
Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ zinwestorem. Zakres podstawowych prob
obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw



- pomiary impedancji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien
6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie i odbidr robét powinno byé wykonane zgodnie z normami i przepiséw.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu powinno
podlegaé:
- zgodnosé wykonania robét z dokumentacjg projektows,
- wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
7. Obmiar robét
Obmiar robét obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.
8. Odbiér robot
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2. Odbiory czesSciowe
8.3. Odbiory koncowe
8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z wymaganiami umowy i dokumentacji cato§¢ robét zostanie wykonana zgodnie
z trybem ,zaprojektuj-wybuduj’, a ptatnos¢ obejmuje peiny zakres prac niezbednych do
funkcjonowania SUW.



BUDOWA LINIl KABLOWYCH NN
E.02

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét elektrycznych powiazanych z zadaniem — Przebudowa i rozbudowa
stacji uzdatniania wody w m. Debe.

1.2, Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umozliwiajacy prowadzenie prac
i dokonywania odbioréw podczas realizacji prac branzowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie budowy linii kablowych niskiego napiecia oraz sterowniczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w ST sg zgodne z normami i okresleniami podanymi w ST pkt. 10.

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno Iub wielozylowych potgczonych réwnolegle tgcznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata

zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych dofaczenia, rozgatezienia
lub zakoriczenia kabili.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami

mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



1.4.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznymi

uszkodzeniami od géry.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenie go od sasiedniego kabla
lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego inngj linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym Ilub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku

elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona c¢zesci przewodzacych,

dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowsq i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoéine.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
Zrodtach otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inspektora
Nadzoru.

W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrodia, Wykonawca powinien

przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru materiat z innego Zrodta.



Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego ni przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.2. Kable elektroenergetyczne.

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z Rejonowym
Zaktadem Dystrybucji oraz zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowaé kable typu: YAKY, YKSY, YKY, LIYY, LIYCY wg PN-
93/E-90401 [10] o napieciu znamionowym do 1 kV, oraz zgodne z Dokumentacja Projektows.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia

i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg Zarzadzenia
MGIE [20] oraz powinien spetniaé wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej

dodatkowej, Rozporzadzenie Ministra Przemystu [19].

2.3. Mufy kablowe.
Mufy powinny byé dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby

zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zastosowania.

2.4. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [16].

2.5. Folia ostrzegawcza.

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci
0,5+ 0,6 mm, gat. I.

Dia ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ folie koloru niebieskiego.
Szerokos$¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.6. Rury na przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw trudnopalnych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy
sig liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwa
wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli. Na przepusty kablowe
dla kabli o napieciu 1 kV zaleca sie stosowaé rury z polietylenu, zgodnie z normg PN-80/C-89205



[11].

2.7. Stupki oznacznikowe.

Stupki oznacznikowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadaé normie.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy (budowy) linii kablowej dla zagwarantowania

wiasciwej jako$ci robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn

i sprzetu:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

zestawu narzedzi do obrébki kabli, a w szczegblnosci: korowarki, praski hydrauliczne,
nozyce do ciecia kabli, drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw.
Wykonawca przystepujgcy do wykonywania przebudowy (budowy) linii kablowych niskiego
napiecia powinien wykazac sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

= samochodu skrzyniowego,

= samochodu dostawczego,

* samochodu samowytadowczego,

* przyczepy do przewozenia kabli.
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegéinych materiatow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

4.3. Odbidér materialow na budowie.



Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzié
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad Ilub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddaé¢ je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru

(dozér techniczny) robét.

4.4, Skladowania materiatéw na budowie.

Materialy takie jak: mufy, =ztgcza, szafki, folia powinny byé przechowywane jedynie
w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych
na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢é skiadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé
na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek na placu budowy sktada¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inspektori Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedy wykonywane roboty zwigzane z
przebudowg i budowa linii kablowych niskiego napiecia.

5.2. Trasowanie.

Przed przystgpieniem do wykopéw rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé
trasowania linii kablowych niskiego napiecia.

Za zgodg Inspektora Nadzoru trasowanie linii moze wykonaé Przedsiebiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonywanie rowow kablowych.
Réw kablowy powinien mieé¢ gleboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$é rowu powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:
S=Sd+(n-1)xa+20 [cm]
gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtos¢ pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.11.

5.4. Ukiadanie kabla.



Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125 [2].

5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubo$ci.
Nastepnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami
ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem.

Zaleca sie: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwe szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosié co najmniej 1,5 m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglosé te nalezy uzgodni€ z
kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegto$é uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,5 m.

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0° C - w przypadku
kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5° C.

5.4.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku
kabli jednozytowych o izolacji papierowej i powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowe;j
i powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i powtoce aluminiowe;j
o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem poziemnym terenu,
uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami stalowymi, polipropylenowymi, lub polietylenowymi
o diugosci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczeniu kabla na skrzyzowaniach z w/w uzbrojeniem poziemnym terenu,
nalezy zwréci¢ uwage, aby zatozona rura ochronna zatozona na projektowanym kablu wystawata

minimum 0,5 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych.



W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli
jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz:

= 1,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

= 3,5 krotna zewnetrzna srednica kabla jednozytowego, w przypadku utozenia tréjfazowej

wigzki czterech kabli jednozytowych.

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworéow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgcej.
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenie kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu

rur ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla.

Kable w rowie powinny byé utozone w jednej warstwie, falicie z zapasem 1 + 3 % diugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy mufach zaleca sie pozostawienia zapasu kabla 1,0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych 0 napieciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2,0 m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych.

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugoséci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejSciach do rur
pod drogami.
Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny kabla,

= oznaczenie kabla,

» znak uzytkownika,

s znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

» rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy.



Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byé na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szerokos¢ foli powinna byé taka,
aby przykrywata utoZzone kable, lecz nie mnigjsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli,
a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz szerokos$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa foli powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie
po obu stronach.

5.4.8. Wyprowadzenia kabla na stup.

Podnoszenie kabli na stupy (stacje) do wysokosci 2,6 m moze odbywaé sie recznie bez
zastosowania dodatkowych urzadzen. Podnoszenie kabli na wysoko$¢ powyzej 2,5 m powinno
by¢ dokonywane za pomoca linii i blokdw.

Kable nalezy mocowaé¢ do stupéw za pomoca odpowiednich uchwytow. Uchwyty powinny mie¢
szeroko$¢ réowng co najmniej zewnetrznej srednicy kabla i byé wyposazone (w przypadku kabli
bez opancerzenia) w elastyczne wkiadki zabezpieczajace powtoke kabla przed uszkodzeniem.
Odlegtosci pomiedzy uchwytami powinny by¢ tak dobrane, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu
oraz nie byt nadmiernie naciagany.

kable wyprowadzane na stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi
na wysoko$¢ co najmniej 2,0 m od podtoza. Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje
dla zabezpieczenia kabla mozna stosowac rury stalowe, polipropylenowe lub polietylenowe.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 50 mm i jednoczesnie nie mniejsza niz;
1,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla (w przypadku uktadania pojedynczego kabla)
oraz 3,5-krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozytowego (w przypadku ulozenia trojfazowej
wigzki czterech kabli jednozytowych).

5.4.9. Montaz osprzetu kablowego.

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajagcy wymagania
polskiej normy PN-90/E-06401/01-06 [3-7].

Montaz osprzetu kablowego powinien byé wykonany $cisle wedtug instrukcji lub kart
montazowych danego producenta.

Dopuszcza sie stosowanie uzywanych, nieuszkodzonych czesci osprzetu (np. zeliwnych
kadtubéw muf), ale po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Potaczenia i zakoriczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz
montowanych potaczen i zakonczen.

Przy montazu muf nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:



Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu powinna byé nie mniejsza niz 1,5
m, a dtugos¢ nie mniejsza niz 2,5 m.

Poszczegbine mufy na kablach jednozytowych tworzacych uktad trojfazowy powinny byé
przesuniete wzgledem siebie o odlegtosé (mierzong wzdluz trasy) réwng co najmniegj
dtugosci mufy z dodaniem 1,0 m.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, tj. nad wykopem, zaleca sig¢ ustawic¢
namiot niezaleznie od pogody.

Pod namiotem nie wolno ogrzewaé zalewy kablowej, ponadto na czas operowania
otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usungé materiaty tatwo palne.
Montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerwalnie az do czasu zakoriczenia prac.

5.4.10. Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych

bezposrednio W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.
Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odlegto$é wcm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyZzowaniu zblizeniu
" Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci o5 10
do 1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
5 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania o5 nie mogq sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
3. |do 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie sieci 50 10
wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
4. |wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 -
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6. |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
Kabli réznych uzytkownikow
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.5. Budowa przepustéow pod drogami.




Przepusty pod drogami wykona¢ z zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatgczonymi
w Dokumentaciji Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami
mozna zastosowac rury polietylenowe 100 mm.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem
si¢ wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dia rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

» Gleboko$¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego
podioza drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,2 m,
natomiast odlegto$¢ od gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 0,7 m.

» Gieboko§é rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka,
aby goérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byla od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,5 m.

Szerokosé rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.
Dia wykonania przepustu metodg przewiertu poziomego nalezy:

= Wykonaé komore robocza dla maszyny przewiertowej. Glebokos¢ komory uzalezniona
jest od gtebokosci utozenia rur, natomiast szeroko$¢ i diugosé¢ komory zalezna
jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

= Ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposdb okreslony
przez wytyczne montazu konkretnego urzadzenia.

*  Wykonac¢ komore roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu.

Po zakoriczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory
robocze nalezy zasypad.

5.6. Montaz ztacz i szafek.
Montaz ztgcz i szafek nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
zlgcza i fundamentu. Jezeli instrukcja nie przewiduje inaczej to kolejno$é prac powinna
by¢ nastepujaca:

=  wykop pod fundament,

= montaz i ustawienie fundamentu,

= ustawienie i zamontowanie zfgcza na fundamencie,

= wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

= podigczenie kabli do ztacza,

= zasypanie i zageszczenie wykopu,

= roboty wykonczeniowe.

5.7. Ochrona przeciwporazeniowa.



Jako ochrone przed porazeniem stosuje sie - uziemianie, samoczynne wylgczenie zasilania
w uktadzie TN-C lub TN-S. Sposéb obliczern ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie
zalezy od uktadu zasilania.

5.8. Uziemienie ztacz kablowo - pomiarowych i skrzynek ,,Hz”.

Do uziemienia ztacza kablowo - pomiarowych i skrzynek ,Hz" nalezy wykonaé uziomy ta§mowo -
pretowe. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna przekroczyé 10.

Wykopy ziemne dla uziomdéw poziomych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach ptytkich wasko - przestrzennych wedlug PN-B-06050 [16].

Uziomy poziome nalezy uktadaé na dnie wykopow bez posypki na gtebokosci co najmniej 60 cm
i zasypaé¢ gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uzioméw nie nalezy ukiadaé
w korytach rzek, na dnie jezior, stawdw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami
lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, piyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzen powodujgcych wysychanie gruntu (np. rurociggi goracej wody lub pary).
Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w grunt na gteboko$S¢ co najmniej 2,5 m pod powierzchnia
terenu. Uziomy wbijane miotami lub kafarami nie powinny byé ze wzgledéw wytrzymatosciowych
diuzsze niz 3,0 m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie tgczonych) odcinkéw. Uziomy pionowe
wkrecane lub pogrgzane wibromiotem nalezy zagiebia¢ na takg gtebokos¢, aby w miare
mozliwosci uzyskaé wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego.
Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego pograzanego wibromiotem nalezy
taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki faczacej; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potgczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy
wykonaé uktad uziomowy skiladajgcy sie z dwéch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych; badz mieszany uktad uziomowy skiadajgcy sie z uzioméw poziomych i pionowych.
Poszczegblne uziomy pojedyncze uktadbéw uziomowych nalezy rozmieszczaé tak, aby odlegtosé
pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz diugosé, z tym ze nie wymaga sie odlegtosci wiekszej niz 10
m. Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggng¢ wymaganej
rezystancji uziemienia przez powiekszenie diugosci uziomu pojedynczego. Przewod uziomowy
taczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomowego nalezy ukiadaé
na gtebokosci co najmniej 0,6 m pod powierzchnig gruntu. Niepotgczone ze sobg uktady
uziomowe lub uziomy pojedyncze o giebokosci do 6 m, stuzgce do uziemienia odizolowanych
od siebie przewoddéw uziemiajacych, nalezy usytuowac w odlegtosci co najmniej 20 m od siebie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczanych materiatow i realizacji robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacii
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktéra moze kontynuowaé dopiera po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i
Zamawiajgcego.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystagpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty
stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonaé¢ testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwosé nastawiania mechanizmow regulacyjnych.

Testowanie zakoriczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é
ich tras z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbioru
albo innych dokumentow.

6.3.3. Ukladanie kabli.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

= gleboko$¢ zakopania kabla,

= grubos$é podsypki piaskowej pod i nad kablem,

» odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,



* stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyl.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé
przy uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé
za dodatni, jezeli poszczegbine zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koricach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
= 20 mO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,
» 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401
[10].

6.3.6. Proba napigciowa izolacji.
Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.
Prébe napieciowg nalezy wykonywaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:
* |zolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego
kabla wg PN-93/E-90401 [10].
=  Warto$é pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m
dopuszcza sie warto$é pradu uptywu 100 mA.

6.4. Badania po wykonaniu robét.
W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonywanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode na

niewykonywanie badan po zakoriczeniu robét.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich

prac niezbednych dla wykonania przebudowy lub budowy linii kablowej niskiego napiecia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wedtug pkt 6.1. ST.

8.2. Odbidr czesciowy (koricowy).

Przy odbiorze robét sprawdzié zgodnosé z Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

aktualna Dokumentacje Projektowg Powykonawczg,
geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena obejmuije:

Opracowanie dokumentacji projektowej, w tym uzyskanie niezbednych uzgodnien i
pozwolen,
Geodezyjne wytyczenie trasy,
Koszt uzytych materialdéw i pracujacego sprzetu,
Dostarczenie materialéw na teren budowy,
Koszt wylaczen linii niskiego napiecia,
Opracowanie Organizacji Ruchu,
Roboty ziemne, w tym:
o Wykopanie, zasypanie i zageszczenie rowéw kablowych wraz z rozbidrkg i
odtworzeniem nawierzchni,
o Wykonanie przekopdéw prébnych w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym,
o Pogtebienie wykopéw w przypadku kolizji z innym uzbrojeniem,
o Zabezpieczenie istniejacej infrastruktury podziemnej w miejscu kolizji,
Montaz kabli, w tym:
o Ukladanie kabli w wykopie, przepustach i na stupach,
o Oznakowanie kabli i utozenie tasmy ostrzegawczej,
o Montaz osprzetu kablowego i wykonanie muf,
o Zabezpieczenie kabli w miejscach skrzyzowan z infrastrukturg podziemna oraz na



wprowadzeniach do budynkow i stupow,

» Budowa przepustéw pod drogami, ulicami i zjazdami,
o Zabezpieczenie istniejacych kabli energetycznych pod projektowang infrastruktura,
¢ Uszczelnienie koricow rur ostonowych i przepustow,
¢ Oznakowanie trasy kabli i lokalizacji muf,
s Fundamentowanie, w tym:

o Wykonanie wykopu pod fundament,

o Montaz i ustawienie fundamentu,

o Ustawienie i zamontowanie ztgcza (szafki) na fundamencie,
« Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
o Podlaczenie kabli do ztacza, szafki i rozdzielni,
o Zasypanie i zaggszczenie wykopu oraz uporzadkowanie terenu,
s Wykonanie pomiaréw i prob eksploatacyjnych,
« Konserwacja urzadzen w okresie gwaranciji,
+ Inwentaryzacja geodezyjna przebiegu kabili,
o Opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
o Koszt nadzoru Uzytkownika,
Zgodnie z wymaganiami umowy i dokumentacji cato$¢ robdt zostanie wykonana zgodnie
z trybem ,zaprojektuj-wybuduj’, a ptatno$é¢ obejmuje pelny zakres prac niezbednych do

funkcjonowania SUW.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-E-01002 -Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-90/E-06401/01 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
PN-90/E-06401/02 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-90/E-06401/03 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/04 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Mufy kablowe na napiecie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401/06 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Gtlowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie przy odbiorze.



PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-E-05160/01 - Rozdzielnice i sterowanie niskonapieciowe.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

STEROWANIE | AUTOMATYKA
E.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowa urzadzen technologicznych

powigzanych z zadaniem — Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument umozliwiajgcy prowadzenie prac
i dokonywania odbioréw podczas realizacji prac branzowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prac przy realizacji Rozdzielnic
sterowniczych z telemetrig obiektdw, instalacji, aparatury kontrolno pomiarowej
oraz urzadzen automatyki zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, opisami technicznymi,
rysunkami obejmuija:
1. roboty przygotowawcze
2. roboty montazowe:
- obwoddw pomiarowych regulacyjnych
- obwodbéw sterowniczych
- urzadzen i zespotdéw automatyki
- aparatury kontrolno pomiarowej
- aparatury sygnalizacyjnej
- uruchomienie oprogramowania sterownikéw poszczegdinych weziow

3. kontrola jako$ci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne
z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN -PN), Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robét
z Dokumentacja  Projektowa, Specyfikacja techniczng i obowigzujgcymi  normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszej specyfikacji ST sa:

- rozdzielnice zasilajgco-sterownicze

- kable sterownicze

- urzgdzenia pomiarowe

Materialy do wykonania w/w robo6t zwigzanych z automatyka i sterowaniem urzadzen
technologicznych zestawu pomp sieciowych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami. Materialy i urzadzenia
przewidziane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu, dokumentacja
projektowg, poleceniami Inspektora Nadzoru i po zatwierdzeniu proponowanych materiatow
przez inwestora.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt montazowych powinna nastgpié dopiero
po odpowiednim przygotowaniu pomieszczenn magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe powinny
by¢ zamykane, powinny takze =zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wplywoéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury
i wilgotnosci. Place i magazyny zamkniete do skiadowania materiatéw, urzgdzen i maszyn
(sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robét powinny byé wyznaczone nha terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane
w sposob utatwiajgey roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy i urzadzenia, do czasu, gdy beda
potrzebne do robdt, byly sktadowane zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, kradziezg, zachowaly swojg jakosé, wtasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru

Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakos$ci, DTR np.:

aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatow
nalezy zwréci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy. Rozdzielnice
wykonaé¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich do obiektow
kubaturowych.

W czasie transportu i sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.

2. SPRZET



Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do
wykonania tego typu robét.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny byé

wykonywane recznie. Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robét mogg byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢
w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatldw elektroenergetycznych nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych
przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej urzgdzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczyé przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok.

W czasie transportu korfice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone

przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i PN-IEC i postanowieniami Kontraktu.

5.1.1. Polaczenia elektryczne przewodow
= powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podkiadek
metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i wygtadzone,
» Zzanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowg ogniowg
lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg
polerska.



» powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowa

* potgczenia nalezy wykonaé spawaniem, srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sig fgczy¢ przez spawanie.

= $ruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczna,

* pofaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
np. przez pokrycie lakierem bitumicznym i uwiniecie taSma.

5.1.2. Polaczenia elektryczne kabli

Zyty jednodrutowe moga mieé zakoriczenia:

proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw $rubowych;
oczkowe, dla przewoddéw podtaczanych pod s$rube lub wkret; oczko o srednicy wewnetrznej
wickszej ok. 0,5 mm od Srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo; sprasowane konce zyt
przystosowane do podtgczania pod Srube z koricoéwka kablowa koricéwke taczy sie z przewodem
przez lutowanie lub zaprasowanie z koncéwka do lutowania zyly wielodrutowe mogg miec
zakonczenia: proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koricem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i po cynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko
w przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie korncéwki lub tulejki; z koricéwka
kablowg podtaczane pod Srube; koncéwke montuje sie przez prasowanie, lutowanie,

lub spawanie; - z tulejka (koncoéwka rurkows) umocowang przez zaprasowanie

5.1.3. Sruby i wkrety w potaczeniach

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka diugosé aby po skreceniu
potaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé 2-6 zwojéw. Nie dotyczy to $rub dostarczanych
przez wytwérce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana, wysoko$¢ sruby ok. 2-3 mm,

wystajacej poza nakretke

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych

W gniazdach bezpiecznikowych przewéd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng gniazda
(8rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach oswietleniowych i podobnym
osprzecie przewdd fazowy lub "+-" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewéd neutralny

lub"_" z gwintem (oprawka).

5.1.5. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanatéw kablowych, przepustdéw szynowych, wypoziomowanie ram nos$nych
pod szafami. - Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen.



- Kable nalezy ukiada¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep.

- Odgatezienia od szyn gtéwnych i podtaczenia szyn do aparatéw nie powinny powodowacd
niedopuszczalnych naciggéw i naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac odpowiednie kompensatory.

Dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokatnym.

- Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowacé zgodnie z przepisami

5.1.7 Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystagpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

- wspawaniem kréécow pomiarowych

- montazem wytgcznikéw cisnieniowych

- montazem przeptywomierzy

- montazem przetwornikéw cisnienia.

- montazem czujnikéw wibracyjnych

- montazem sond hydrostatycznych

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy dostarczy¢ wraz z wysiegnikami i zadaszonymi stojakami
pod przetworniki.

5.1.8. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiazany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci,
wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem
poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczeg6towe wykonanie robét elektrycznych

5.2.1 Ogélna charakterystyka
Cze$¢ sterownicza i kontrolno-pomiarowg dla budowanego obiektu ma zawieraé:
* montaz szaf zasilajgco - sterowniczych w poszczegdinych obiektach
= uktady pomiarowe wybranych parametrow technologicznych w ramach poszczegéinych
urzadzen
= ukfady sterowania napedami elektrycznymi
= uktady sterowania pracg zestawu
» uklady sygnalizacji stanéw awaryjnych i alarmowych
* pozostate zawarte w projekcie technicznym



5.2.2.Wymagania dotyczace rozdzielnic i montazu kabli:

a) Rozdzielnice elektryczne o stopniu izolacji min. IP44

b) Korpus obudowy wykonany z blachy stalowej o grubosci 1,5mm; drzwi z blachy o grubosci
2mm, lub obudowy termoutwardzaine;.

¢) Rozdzielnice o szerokosciach od 800 do 1200mm.

d) W rozdzielnicach elekirycznych i sterowniczych zostawié¢ 20% wolnego miejsca na rozbudowe
e) Kable przychodzace do rozdzielnie sg wyposazone w listwe, etykietki opisowe oraz dtawice
IP68 o zakresie temperatury -40 C do + 100 C

f) Polaczenia w szafach wykonaé przewodami na napigcie 750V zakonczone korcéwkami
izolowanymi i numerami potencjatéw utozone w korytkach perforowanych.

g) Przetworniki winny posiadaé wyjscie 4-20 mA dla kazdej wielkosci mierzonej.

5.2.3 System automatyki

5.2.3.1. Opis systemu

Elementy dostarczone z wiasnym ukladem automatyki powinny posiadaé styki bez napieciowe
sygnalizujace prace i awarie danego urzgdzenia.

Podstawowym zadaniem sterowania jest:

- Bezposredniego oddziatywania na proces poprzez:

- Automatyczng prace urzadzen wg zadanych algorytméw sterowania

- Mozliwosé recznego zatgczania i wytaczania

- Mozliwo$¢ wprowadzania zmian parametréw przebiegu procesu technologicznego

- Sygnalizacji Swietinej i dzwiekowej wystepujacych stanéw alarmowych - Sygnalizacji wizualnej

nieprawidtowej pracy toréw pomiarowych

5.2.3.2 Instalacje automatyki i sterowania
Uktad automatyki i sterowania dla zestawu pomp sieciowych umiesci¢é w rozdzielnicach
wolnostojgcych.

System sterowania oparty na sterowniku umozliwia:

- sterowanie urzgdzeniami z poziomu komputera

- kontrole nad praca zestawu pomp sieciowych

- pobieranie informacji z uktadu sterujacego oraz ukladéw lokalnych i urzadzen technologicznych

- sygnalizacje stanow pracy i awarii

SUW wyposazona jest w nastepujgce urzadzenia pomiarowe:
- przeptywomierze
- sondy hydrostatyczne



- przetworniki ciSnienia
- wytgczniki ciSnieniowe

- czujniki wibracyjne

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jako$ci robot, materiatdw i urzadzen.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane. Wszystkie
elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacja i przepisami poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawno$ci oznaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli robét

Kontrole jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw i systemow technicznych.

Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
ich wykonania z projektem oraz skontrolowaé poprawnos¢ montazu poszczegéinych
podzespotow.

6.2.1. Sprawdzenie poprawnosci i montazu stacji obiektowych
Po zmontowaniu stacji obiektowych nalezy sprawdzié:
= zgodnos$é konfiguraciji sterownika urzadzen towarzyszacych z wymaganiami projektowymi
» osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotéw elektronicznych w szafie
= jako$¢ podigczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz  gotowych,
specjalistycznych bedacych na wyposazeniu
» funkcjonalno$é poszczegéinych urzadzen pomiarowych
= komunikacja ze stacjami obiektowymi
= reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napigcia)
» rozdzielnos¢ przewodu ochronnego PE, od neutralnego N
» opisy gniazd wyjscia/wejScia zestawu

= opisy elementow sktadowych szafy stacji



= zgodno$¢ zastosowanych zabezpieczen nadpragdowych i przeciwprzepieciowych
» zamkniecie i zabezpieczenie szaf
» jakosc¢ wprowadzenia przewodow

6.2.2 Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu sterowania
Nalezy wykona¢ nastepujace badania testujgce:
= sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych
= sprawdzenie wszystkich elementdéw wizualizacji
= obstuga komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych poprzez ich symulacje
= zanik napiecia zasilania
» uszkodzenie (wytgczenie) wybranych elementéw sktadowych staciji.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.
llo§¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podiegajg akceptacji
Inspektora Nadzoru i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.
W metrach [m] mierzy sie utozenie:

= przewodoéw i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych na $cianach

= przewoddéw i kabli sterowniczych i sygnalizacyjnych w korytkach
W kompletach [kpl.] mierzy sie montaz:

= szafy zasilajgco-sterujgce

= montaz urzgdzen pomiarowych dwustanowych

»  montaz urzadzen analogowych wielkosci fizycznych

= uruchomienie oprogramowania systemu automatyki AKPiA

8. ODBIOR ROBOT
Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.
Gotowosé do odbioru zgtasza Wykonawca do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi
Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Przy odbiorze robot powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

= Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie

wykonywania robét,
= Dziennik Budowy,
» Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania



robét,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

Protokoly i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,
Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

Odbiér powinien byé dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Zamawiajgcego,

Inspektora Nadzoru, Wykonawcy, Eksploatatora oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity

sie jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia

lub uzupetnienia.

9. PODSTAW A PLATNOSCI

Cena obejmuije:

zakup kompletu materiatdw i urzadzeh (aparatura, osprzet elektryczny, materialy
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa)
oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety
itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych
z opracowanej dokumentacji technicznej, poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy beda uwzglednione w cenie urzadzen
technologicznych),

transport materiatéw i urzgdzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych
roboty przygotowawcze i trasowanie

wykonanie podtgczenia urzgdzen

przygotowanie podioza, uchwytow, konstrukgciji itp.

przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgcg konserwacje
wykonanie otwordw w S$cianach, przez-stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli
i przewodow itp.

zdjecie i zatozenie plyt podiogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie
niezbednych przepustéw i ich uszczelnienie

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie korcdwek przewodow

spawanie dodatkowych kroccow i kotnierzy, rurek, zaworow ztgczek redukcyjnych, fgcznie
z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociggach i zbiornikach,

niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych montaz



10.

ztgczy na przewodach instalacyjnych

wybor lokalizaciji i umiejscowienie czujnikdw, miernikow, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych sprawdzenie przewodéw sygnatowych
elektrycznych w zakresie rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodno$ci oznakowania
z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie koncow do zaciskow

sprawdzenie przewoddw sygnalowych-nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od Srodkéw
o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie
i pomiar skutecznosci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegéinych urzadzen, o ile jest to mozliwe
i sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

prace porzadkowe.

Zgodnie z wymaganiami umowy i dokumentacji cato$¢ robét zostanie wykonana zgodnie

z trybem ,zaprojektuj-wybuduj’, a platnosé obejmuje petny zakres prac niezbednych do

funkcjonowania SUW.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN- IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych.

PN-IEC 60050-826 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC  60364-4-43 Instalacije elekiryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. instalacji



niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC  60364-4-443 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC  60364-4-473 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC  60364-4-481 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dob6r srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

PN-IEC  60364-4-482 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor $srodkéw 9chrony w zalezno$ci
od wplywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogéine.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC  60364-7-704 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjainych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbiorki.



